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Bevezetés

Jelen kis Osszefoglald célja, hogy segitséget nyujtson kémiatanar szakos hallgatok kémia
szaktargyi gyakorlatanak megtervezéséhez és elvégzéséhez, annak érdekében, hogy az a tanarjeldltek
szamara min¢l hasznosabb legyen. Cél, hogy minél nagyobb mértékben tudjanak a Iényegre, a tanitas
megtanulasara koncentralni és ne kelljen feleslegesen id6t és energiat forditani masra.

Reménység szerint a flizetben foglaltak természetesen a tanarjeldltek késébbi munkajaban is
hasznosithatok, megkdnnyitik munkéjukat az egyéni Osszefiiggd gyakorlat alatt és gyakornoki
¢éveikben.

Az itt leirtak nem tekinthetdk hivatalos allaspontnak, nem része a kémiatanitas ,,kanonjanak”,
adott esetben ellentmondésok is felfedezhetok mas véleményekkel. Jelen kézikonyvben egy gyakorlo
kémiatanar valosagos helyzeteken alapul6 tapasztalatainak 6sszefoglalasa olvashatok...



A szaktargyi gyakorlat

Elozetes megbeszélésen tisztazando

tanitott osztaly/csoport, 6rarend

mennyi eldzetes tapasztalat?

erosségek-gyengeségek

miben fejlédne?

elkészitendé dokumentumok ¢€s hataridék

oravazlatok megirdsanak formadja, hatarideje

egyéni fejlodési terv
o 2-3 pedagoguskompetencia mentén onreflexio: diagnozis, varakozas, vallalas stb.
o aportfolio része!

igazoldlap

minden szilikséges dokumentumot ki lehet nyomtatni az iskoldban, illetve van lehetdség

szamitogép hasznalatara

Elso héten

itemterv elkészitése, leadasa a titkarsdgon
bemutat6 orat kijelolni (utolsé harmadbol), idopontjat a modszertannal egyeztetni
minden Ora vazlatos terve
o az egy osztalyban tartott 6rak egységes szemlélete
o minden 6rdhoz a legfontosabb kulcstartalmak (vazlatpontok)
o dolgozatirasok idépontjai
labor bemutatésa
tanarjelolti kisokos atadasa

A szaktargyi gyakorlat célja

megismerkedni az iskola vilagaval, miikodésével

Jartassagot szerezni a szaktanari tevékenység minél tobb teriiletén

sajat tanari személyiség felfedezése, kialakitasa

a legjobb lehetdség barmilyen mddszer és tevékenység kiprobalasara, ezért ez az egyik
legstirlibb idészak modszertani szempontbol (irrealisan véltozatos)

Megvaldsitando tevékenységek a gyakorlat soran (ezek koziil minél tobb, akar 6sszevontan)

tanari kisérlet

tanuloi kisérlet

prezentacio készitése

egyéb IKT-eszkdzhasznalat (pl. aktiv tabla hasznalata)
paros €s/vagy csoportos munka

diakok 6nallo tudasépitésének eldsegitése
dolgozatiratas (és feleltetés)

feladatlap készitése és kitoltetése, megbeszélése

hazi feladat feladasa és ellendrzése

szamitasi feladatok megolddsanak tanitasa

az utolso o6ra Onalldan (vezetdtanari jelenlét nélkiil) megtarthato a tanarjeldlt kérésére



Hospitalas

a tanitasi gyakorlatot el6zze meg min. 2 hét hospitalas
figyelembe kell venni az igazol6lap altal eldirt kotelezettségeket
legyen hospitalas:

o sajat vezetOtanarnal a tanitando6 csoportban

o sajat vezetdtanarndl nem a tanitand6 csoportban

o mas szakos vezetdtanarnal

o tanitand6 csoportban mas tantargy o6rajan
célszeri, ha van megfigyelési szempont (egyéni Otlet alapjan vagy a latogatott pedagogussal
egyeztetve)
célszerli jegyzetelni, hospitalasi naplot vezetni
osztalyfénoki konzultacid idépontjat figyelni (nagytanari)!

Hospitalas lehetséges szempontjai (példak a teljesség igénye nélkiil)

az ora felépitése, végigvezetése

tanar kommunikacidja a diakokkal

a tanar szerepe

a didkok tevékenysége, aktivitasa

tanari és tanuloi aktivitds mértéke, ardnya

mely tanari kompetencidjat kamatoztatja a tanar?

a didkok milyen készségét, képességét, kompetenciajat fejleszti az 6ra?
didkok jegyzetelése, fiizethaszndlata, tanar tablaképe

tanari magyarazat felépitése

tanari személyiségjegyek megjelenése

IKT hasznalat
csoportmunka, paros munka levezetése
rutinok
o hazi feladat ellenérzése
o feleltetés
o kérdések megfogalmazésa feleltetésnél, kérdve kifejtésnél
o didkoknak sz610 utasitdsok megfogalmazésa
o diakok felszolitasa
o diakok aktivizalasa
o didkok valaszainak, hozzaszolasanak értékelése (dicséret, helyesbités)
o didkok fegyelmezése



Oratervek

Oratervek elkészitése

minden tan6rahoz legyen oravazlat;

szamitogéppel szerkesztve;

formatumként elegendd egyszertisitett: id6tartam, téma, tandri/tanuldi tevékenység; végén
legyen mellékletben tablavazlat, kisérletleiras stb. (1d. minta a végén);

bemutat6 orara a bevezetdvel kiegészitett, részletes dravazlat sziikséges;

dupla orara egy, 90 percrodl sz616 éravazlatot kell késziteni;

az Oravazlat elsO valtozata 1 héttel a tanodra eldtt késziiljon el, a vezetStanarnak emailben el
kell kiildeni; iteracio kovetkezik (korrektara);

a kapcsolodo feladatlapot, ppt-t stb. is el kell kiildeni;

az Oravazlat végleges valtozata legalabb 2-3 nappal a tandra el6tt késziiljon el, a végleges
valtozatot is el kell kiildeni a vezet6tanarnak;

a dolgozatot, feladatlapot, didkoknak kiosztand6 anyagokat az iskoldban nyomtatjuk,
fénymasoljuk, csak el kell kiildeni a végleges, nyomtathat6 valtozatot a vezet6tanarnak;
kivetitendé anyagokat el kell kiilldeni a vezetStanarnak, felkeril az iskola honlapjarol
megnyithat6 drive-ba;

Az 0ra megtervezésének szempontjai

didkok életkora
didkok eldzetes ismeretei
didkok képességei, viselkedése, egyéni sajatossagai
didkok érdeklédése
diakok fejével gondolkodas =
o logikai sorrend
o magyarazatok mélysége, bdségessége
o lehetséges kérdések
o érdekességek
az oratervben minden legyen megindokolt (megindokolhat6)
o tananyag sorrendje
o induktiv-deduktiv megkozelités
o valasztott modszer
o valasztott kisérletek
o valasztott feladatok
a korabbi orak megtartasaval szerzett tapasztalatok beépitése
legyen minden 6ra végére ,,puffer”: olyan kiegészitd ismeretek, amik a t¢éméahoz kapcsoldodnak
¢s elegendd 1d0 esetén az 6ra végén elmondhatok, de nem probléma, ha id6 hidnyaban lemarad

A kovetkezd oldalon egy oraterv-sablon taldlhato. A tablazatot érdemes fekvo helyzetii oldalra tenni.



Oraterv

A pedagégusjeldlt neve:
Miiveltségi teriilet: Ember és természet
Tantargy: kémia
Evfolyam, osztaly:
Téma:
Az ora cél-és feladatrendszere:
.
Az 6ra didaktikai feladatai:
.
Tantargyi kapcsolatok:
.
Felhasznalt forrasok:

Nevelési-oktatasi stratégia

Id6k i
Az O6ra menete

i Tanuloi
eret Moébdszerek

munkaformak

Eszkoz
ok

Megjegyzés




Oramegbeszélés

Az oramegbeszélés célja, formaja

onreflexio (lentebbi szempontok szerint)

vezetOtanarral megbeszélve tanulsdgok levondsa, lejegyzetelése

a jo dolgok tudatositasa, torekvés a megtartasukra, megerdsitésiikre a jovoben is

a hibas/hianyos dolgok azonositasa, torekvés az elkeriilésiikre és kijavitasukra a jovében
rovid-, kozép- és hosszutava cél megfogalmazasa

Szempontok az 6ra utani onreflexiohoz

Hogy érezted magad az ora elétt, elején, kdzben, utan?

Mennyire sikeriilt megvalositani a terveket? Az eldzetes elvarasok, elképzelések mennyire
teljestiltek?

Mennyire sikeriilt kézben tartani az 6rat? Te vezetted vagy sodrodtal?

Mennyire sikeriilt odafigyelni a sokféle tevékenységre?

Mennyire értették meg a didkok a feldolgozott ismereteket?

Mennyire sikeriilt a didkokkal j6 munkalégkort kialakitani, kommunikalni veliik, aktivizalni
oket?

Mennyire volt szakmailag pontos, amiket mondtal?

Mennyire volt mddszertanilag helyes a feldolgozas?



Tablakép, fiizetvezetés

Motté #1: a didkok fiizetébe csak az keriil bele, amit a tanar a tablara felir vagy lediktal (vagy kiilon
felszoltja dket arra, hogy leirjak)
Motto #2: a tablaképpel a tanar mintat ad a didkoknak a fiizetvezetés formajara

Tablakép:

megfelelden nagy betliméret
sz¢ép kiilalak (célszerl lassan irni, a didkok igy is még lassabbak lesznek)
attekinthetd
logikus vazlatpontokba szedett
o nézOpont és egyéni habitus kérdése, hogy egész mondatokat vagy csak vazlatot
iratunk-e le a fiizetbe. Ezt persze befolyasolja a témakor jellege és tankonyv 1éte vagy
hianya és a tanulocsoport életkora, tanulasi kulturaja
= kisebb évfolyamokon érdemes egész mondatokat irni
= természetesen meg kell tanitanunk a didkokat jegyzetelni, ezt legjobban
példamutatassal tudjuk megtenni
a legsziikségesebb ismereteket, informaciokat vagy le kell irni a tablara vagy le kell diktalni
o cimeket, alcimeket mindenképp fel kell irni
idegen szavakat, nehéz kifejezéseket mindenképp fel kell irni
szamokat, évszamokat fel kell irni
képletet, reakcidegyenletet stb. fel kell irni
diktalaskor szo6 szerint kell elismételni a mondatot tobbszor is, célszerli tagolni
definiciokat nagyon pontosan, precizen kell megfogalmazni
kisebb évfolyamokon érdemes inkabb a tablara irni
elegendd 1d6t kell hagyni didkoknak a diktalt szoveg leirdsara és a tablara irt szoveg
leirasara is
minden elvégzett kisérlet szerepeljen leirva a fiizetben Kisérlet-Tapasztalat-Magyardzat
szempontok szerint
o kisérletleirashoz kevés dnmagaban csak egy abra, szoveg is kell
o arajz készitése viszont nagyon hasznos, sziikséges
abrakat a tanar egylitt rajzolja a diakokkal, hogy a folyamatot is lassak a didkok és az abra
megfeleld részére tudjanak fokuszalni
o adott esetben abra (f0leg, ha az csak illusztracio) hazi feladatként is késziilhet
o az abrak mellett mindig legyen szoveg is!
ha a didkoknak még egyszer le kell rajzolniuk egy abrat/tdblazatot/stb., akkor a tanar is
rajzolja veliik egylitt ujra. Nem helyes a szivaccsal csak ,,kitorolgetni” az el6z6 abrabol egyes
dolgokat.

0 O O O O O O



Amire a tanarnak figyelni kell

A tanoran

ora kezdése: osztaly elcsendesitése, koszontés, hianyzok felirdsa
megfeleld megjelenés (kinézet, 61tozkodés stb.)
hatarozott kiallas és hangnem
végig hatarozottsag, a folyamat kézben tartasa
folyamatossag
fegyelem megteremtése, fenntartasa folyamatosan
ora elején az aznapi téma kihirdetése
csoportmunka/tanulokisérlet utan a figyelem wjra 6sszegytjtése
az eredmények ellendrzése, 6sszegzése
megfeleld hangerd (valtogatdsat a 1ényeg kiemelésére illetve az ora valtozatossa tételére
hasznalhatjuk)
hangszin (valtogatasat a 1ényeg kiemelésére illetve az ora valtozatossa tételére haszndlhatjuk)
helyes, pontos fogalmazas
beszéd: artikulaltan, hadaras nélkiil
ora tempoja: se nem gyors, se nem lassu (valtogatasat a 1ényeg kiemelésére hasznélhatjuk)
»uresjaratok”, nagy csendek elkeriilése (kisérletbemutatas alatt is)
a tanarnak fontos legyen az a téma, amit tanit; fontos legyen, hogy ezt megtanitsa a diakoknak,
lelkesedjen a téma irant
a tanultak jelentdségének kidomboritdsa (hogy a didkok is lassak, tényleg fontos ezt
megtanulni): utalds kdvetkezo anyagrészekre illetve a gyakorlati életben val6 eléfordulésra
sziikséges ismeretek leiratasa a fiizetbe (tdblara irés, lediktalas)
kovethetd, jol tagolt, hasznos vazlat készit(tet)ése
kisérlet leiratasa a fiizetbe K-T-M szerint
tablakép: méret, kiilalak, atlathatosag, szinek
didkoknak vilagos instrukcidk adasa (feladatkijeldlés, utasitasok)
vazlat hasznalhato, de alapvetden fejbdl torténjen az ora tartasa
ora végén Osszefoglalas, eléretekintés
el6z6 oran hianyzo didk ellatasa a kiosztott feladatlapokkal, potlas megbeszélése
legyen kozvetlen kapcsolat a didkokkal (személyiségnek megfeleld mértékben)
o kimaszkalas kozéjiik

o 0Onallé munkanal munkéjuk feliigyelete, visszajelzések
o felvetéseikre, kérdéseikre érdemi valasz, reakciod
o egy didk kérdésére adott valasz mindenkinek, az egész osztalynak szo6ljon
o didk vélaszanak megismétlése, kihangositasa
o részben joO valaszukra jovahagyas, kedves kiigazitas, abbdl kiindulni a teljes
magyarazathoz
didkok tisztelete

o szabdlyok betartasa

o megszégyenités ne legyen

o batoritas, kiilondsen hibazasuk utan

o rendszeres dicséret (jO valaszokért €s ora végén altalanosan is)



Ora elékészitése
e Oravazlat > tematika, sorrend, id6beosztas, kulcsmondatok
e didkok fejével gondolkodas
o eldzetes ismeretek, tévképzetek
o magyarazat milyen mélységben lehetséges/sziikséges
o lehetséges kérdések
e kréta, (szivacs)
e toll, naplo, névsor
e mi volt a hazi feladat?
o feladatlap elkészitése, fénymasolasa megteleld példanyszamban
e dolgozat Osszeallitasa, fénymasolasa megfeleld példanyszamban + {ires lapok, periddusos
rendszer stb.
e gyakoroltatos oran a megoldand6 feladatok végiggondoldsa, sorszamuk felirdsa,
végeredmények, szamologép
o kisérleti eszkdzok, vegyszerek
* ppt

e szamitogép, kivetitd belizemelése, mikodik-e?
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Tanari és tanuloi kisérletek

A Kkisérletezés szerepe tandran:
e Jelenség bemutatasa
e Anyagok tulajdonsagainak bemutatasa
Torvény szemléltetése
Természettudomanyos megismerés folyamatanak szemléltetése
Modellezés
Motivacio
Gyonyorkodtetés, szorakoztatas (Nem lehet csak ez a cél!)

A tanodrai kisérletek tipusai:
e Résztvevok szdma szerint
o Tanéari bemutatd (demonstracios)
o Tanul6i (egyéni, paros, csoportos)

e Kisérlet célja szerint:
o Jelenséget/anyag tulajdonsagait bemutato kisérlet
o Torvényt szemlélteto kisérlet
o Mérokisérlet

Tanari (demonstracids) kisérletek jellemzoi
e Nagy méret, jo lathatosag (diakok kihivasa a tanari asztalhoz; kivetités)
e Igényes kivitel
e Mikor?
o Dréga eszkoz
Kevés eszkoz
Veszélyes anyag
Veszélyes kisérlet
Gyorsan, rovid 1d6 alatt
o Fenndll a tévut veszélye
e bemutatasuk:
o elején bemutatjuk az anyagokat, eszkozoket, €s elmondjuk, mit fogunk csinélni
o hivjuk fel a tanulok figyelmét arra, mit figyeljenek meg, de ne 16jiik le a poént!
o végig jol lathato és kovethetd legyen a didkoknak!
o didkokat segitonek felkérhetiink, de csak veszélytelen feladatra és 6k se takarjak ki a
latvanyt!
a végén kozosen meg kell beszélni a tapasztalatokat, magyarazatokat és tisztazni, hogy
,,mit kellett [atni” a kisérletben
o Kisérlet-Tapasztalat-Magyarazat szempontok szerint keriiljon a fiizetben leirasra a
kisérlet! Abra is késziiljon (esetleg hazi feladatként)

o O O O

o

Elonyok Hatranyok
e Konnyl €s gyors e Lathatésagot meg kell oldani
elokésziteni/elpakolni/elmosogatni e Nem vonja be a tanulokat
e Elegendo6 egy példany e Draga eszkoz

e Tanar végig iranyit
o Gyors (lehet)
11



Tanulodi kisérletek jellemzoi

Kis méret, egyszeri kivitel, sok példany
Mikor?
o Veszélytelen kisérlet
o Konnyen kezelhetd eszkdzok
o Sok eszkoz (hétkéznapi eszkozok, anyagok hasznalhatok!)
o Onallé munkavégzés lehetséges
o Elegend6 1d6 all rendelkezésre
elvégzésiik:
o elején adjunk pontos, hatarozott, rovid utasitasokat
o akisérlethez kapcsolddo balesetvédelmi eldirasokat ismételjiik at a didkokkal
o kozben nehéz a didkoknak utasitast adni, figyelmiiket 6sszegylijteni, ne is akasszuk
meg a munkat
o atanar folyamatos jarkalasaval feliigyeli és segiti a didkok munkajat
o avégeén kozosen meg kell beszélni a tapasztalatokat, magyarazatokat és tisztazni, hogy
,,mit kellett latni” a kisérletben
o Kisérlet-Tapasztalat-Magyarazat szempontok szerint keriiljon a fiizetben leirasra a
kisérlet! Abra is késziiljon (esetleg hazi feladatként)

Elényok Hatranyok
e Tanuldkat bevonja o Sok eszkoz kell
e Egyszerli eszk6zok hasznalhatok o Elokészités, elpakolds, mosogatas
e Olcsod hosszadalmas
e Biztosan lathat6 e Zajjal jar

e Tanul6i munka irdnyitdsa nehézkes
lehet > feladatlap?

Kisérletek elokészitése:

talcara pakoljuk Ossze az eszkozoket, anyagokat

o tanulokisérlet esetén talaljuk ki, hogy hany f6 dolgozzon egyiitt (max. 3-4)
gondoljuk végig, ,,probaljuk el” a kisérlet végrehajtasat, igy nem fog semmilyen eszkoz
kimaradni az elokészitésbol
kémcs6bdl mindig érdemes tartalékot vinni
nézzilk meg, hogy a folyadék iivegébdl tudunk-e egyszeriien, gyorsan, biztonsagosan
kémcsdbe onteni folyadékot! Ha nem, készitsiink ki kis f6z6poharat is!
gyufahoz oraiiveg is sziikséges az elégett gyufaknak
gyufa helyett gdzgyjtod sokszor célszerlibb
ha a kisérlet eredményeképp a kémcsé elére lathatolag tonkremegy (pl. meg fog olvadni, a
terméket nem lehet majd kimosni beldle) érdemes csorba, koszos kémcsodvet haszndlni
minden kisérletet ki kell probalni eldzetesen, hogy az adott anyagokkal és eszkozokkel is
miikodik-e a kisérlet

o 1igy nem vart vagy téves eredmény esetén is meg tudjuk megmagyardzni a torténteket
mar az el6készités sordn gondoljunk az elpakolasra: milyen eszkdzoket fogunk tudni a
leggyorsabban elpakolni, elmosogatni?
a kisérlet végén keérjiik meg a didkokat 0sszepakolasra, esetleges hulladékok kidobésara, adott
esetben a kémcsovek és egyéb anyagok eloblitésére.
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Elpakolas, elmosogatas
e clmosogatas minél elobb torténjen meg, az oldatok ne szaradjanak bele a kémcsdbe! Idohiany
esetén vizzel toltsiik fel a kémcsoveket
e mosogatds minden esetben kémcsOkefével torténjen, igy van a legkisebb esélye a kéz
elvagasanak
e Oblités: legalabb négyszer, csapvizzel

KEMIASZERTARI KISOKOS

Osszedllitotta: Kolldth llona, labordns

ELOKESZITES: 8. évfolyam, valamint fakt. 2-ével talca. Mashol 4 f&s csoportok. Ha a kisérletben
melegités van, kizarélag fém kémcséallvany. Gyufahoz ORAUVEG!

VEGYSZEREK: el6készitd ajtajan kiirva, szekrények beszdmozva, szekrény ajtajan (belll) pontosabb
leiras. Felll szilard, alul oldat. Specidlis esetben (sav, tlizveszélyes, méreg) kérni.

ESZKOZOK: az livegeszkdzok (kémcsovek kivételével) a kémiadn beliil a két folyosdn, livegajton &t
lathatd, faajtdkra, fiokokra ra van irva, mit tartalmaz. Az el6készitében sok-sok fiékban kilonb6z6
eszkozok, segédanyagok. MINDEN KI VAN [RVA a fidkokra, ha valami mégsincs (?) érdeklédni.

ELPAKOLAS: a talcak tdbb méretliek, EGYMASBA FERNEK. A kisebbek aljan papirlap van, ha az
»,mocskos” ki kell cserélni (ablakpdrkanyon vannak a cserepapirok, ezeknek csak az egyik oldaluk
iratlan, ilyen papirt hasznalunk dolgozatirdshoz is!). Ha atazott a papir, a talcat is el kell mosni. A
kevésbé nedves tdlcakat keresztbe forditva egymasra kell tenni, hogy meg tudjon szaradni.
Vegyszereket, tiszta eszkozoket helyére tenni.

MOSOGATAS: JO meleg viz, GLANC tisztitdszer, kémcsékefe, szivacs. Deszt. vizzel nem kell kidbliteni,
csak alaposan b6 meleg vizzel. A haztartasi HCl is csodat tesz!

SZARITAS: lombikok, f6z8poharak a mosogaté mellett jobbra a mia. tiiskés szariton, kémcsovek a
mosogatéval szemben fa tiskés szariton. A mosogatd bal oldaldn egy sarga csepegtetd, itt
oralivegek, petri csészék, rajta egy ,tanyérszaritd” itt vegyszerkanalak, cseppenték, esetleg el nem
moshaté kémcsg, a tliiskékre téve.

NYOMTATAS, FENYMASOLAS: ha a dokumentum 2 oldalas, mindig (!) allitsd be, hogy 1 lapon 2 oldal
legyen. Biztonsagosabb 1 példanyt nyomtatni, mert barmi hiba van, nem megy pocsékba a sok lap.
KIZAROLAG fekete-fehérben mehet a nyomtatas. Ezt is minden esetben be kell allitani!

A fénymasolé kezel6 lapja értelmezhetd, at kell tanulmanyozni, de szlikség esetén segitség kérhetd.
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Feladatlap készitése

A feladatlap lehetséges szerepe a tanulasi folyamatban

tanulokisérletet végigkisérd feladatlap

valamely 0j anyagrész elsajatitasat kisérd feladatlap

tanult ismeretek gyakoroltatasat, elmélyitését, ismétlését szolgalo feladatlap

didkok 06nallo (egyéni, paros vagy csoportmunka) tevékenységét segitd feladatlap (6rara,
helyettesités stb. esetére vagy hazi feladatként)

A feladatlapon szereplo feladatok jellege

szoveges valaszt igényld kérdések, feladatok

tesztfeladatok (akar ugy, hogy a helyes valaszok betiijelébdl egy értelmes kifejezés j6jjon ki)
négyféle asszociacios feladatok

tablazatkitoltés

keresztrejtvény

Osszekotogetés, parositos feladat

mérési adatok lejegyzésére szolgalo tablazat kitoltése

adatok abrazolasa grafikonon

abra elemzése

tablazat adatainak értelmezése

szOoveg olvasasa, értelmezése, segitségével kérdésekre valaszolas

Feladatlap készitésének szempontjai

didkok valaszainak elegendd hely kihagyasa (sorkdz, térkoz, tablazat celldi; cellak
beszdmozasa)
iires hely: kitoltése pontokkal, vonallal vagy tires sorok kihagyéasa
formazas: feladat szovege, sorszama, kérdés kiiloniiljon el a szovegtol, diak valaszaitol (pl.
felkovér kiemeléssel)
kicsinyitéssel vald fénymasolas esetén odafigyelni: betiiméret, kihagyott hely elég nagy
maradjon
egész oldalt toltse ki, ne legyenek iires helyek (ndveljiik meg a valaszokra kihagyott helyet
vagy irjunk még feladatot)
feladat/kérdés pontos megfogalmazasa, utasitasok (,,Indokol;”; ,,Fiizetedbe ird” stb.)
QR kod beszurasa lehetséges

o készités: https://hu.qr-code-generator.com/ https://www.the-grcode-generator.com/

http://goqr.me/
o olvaso:https://webqgr.com/ ; okostelefonos alkalmazas
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Feladatmegoldasok tanitasa

Motté: Nem az a cél, hogy a tanar meg tudja oldani a feladatot (ez alapkdvetelmény), hanem, hogy
a didkoknak megtanitsa a feladat megoldasanak modszerét, képessé tegye Oket a jovoben feladatok
Onall6 megoldasara.

A feladatmegoldas 1épései:
1. A feladat szovegének elolvasasa, megértése, elképzelése
2. Abra készitése, ha sziikséges
3. Adatok kiirasa: jelolésekkel vagy abrara (kémiabol ezt lazabban kezeljiik, mint fizikadran)
3.1. Megoldasi terv készitése (Osszetettebb feladatoknal)
3.2. Becslés a végeredményre (ha lehetséges)
4. Képlet, dsszefiiggés (pl. aranypar) felirasa
5. Atrendezés, ha sziikséges
6. Atvaltasok elvégzése, ha sziikséges
7. Behelyettesités (mértékegységgel vagy anélkiil)
8. Szamitasok elvégzése (a részeredményeket is lassuk el mértékegységgel)
9. Végeredmény megadasa mértékegységgel, alahtizasa kettds vonallal
10. Szoveges valasz megadasa =
o végeredmény realissaganak ellendrzése
e akérdésre valaszoltunk-e
e minden kérdésre valaszoltunk-e

Feladatok megoldasanak ..evolucidja”:

1. A tanar a didkokkal kézosen oldja meg a feladatot, végig irja a tablara, végig magyardz
(lassu, hosszu). A didkok szamara ez lesz a minta, 6k 1s igy fogjdk megoldani a feladatokat és leirni
a megoldasukat. = Minden részletet pontosan, precizen, aprolékosan kell felirni.

2. A tanar egy diakot felszolitva irja a tdblara a megoldas Iépéseit.

3. A didkok 6nalléan dolgoznak, a megoldasokat a tanarral k6zdsen megbeszElik, a sziikséges
mértékben a tanar is felirja a tablara.

4. A didkok onalléoan dolgoznak, csak a végeredményeket beszélik meg a tanarral és a
problémas részeket megbeszélik, a nehézségeket, félreértéseket tisztazzak.

.,Onall6” feladatmegoldas lehet:
e otthon, egyediil (dolgozatban is igy kell majd)
e Orédn parokban, csoportokban megbeszélve

Tovabba

e El kell varni a diakoktol, hogy ne csak meg tudjak oldani a feladatot (azaz meg tudjak adni a
végeredményt), hanem masok szadmadra is kovetheté modon be tudjadk mutatni, leirva a
megoldashoz vezetd utat.

o Esetlegesen részben jo megoldas sordn részpontok a gondolatmenetre csak akkor adhatok, ha
latszik a gondolatmenet. Szamitési hiba esetén ilyenkor csak 1-2 pont levonas jar. Elvi hiba
esetén a tovabbi szamitdsokra nem adhat6 pont.

e Az irasbeli érettségi javitasi Utmutatdja az iranyado.

e Sztochiometriai feladatoknal a reakcidegyenletet tekintsiik ,,tdblazatnak™. Ebbe az anyagok
képlete ala az anyagmennyiségiikkel aranyos mas mennyiségeket is beirhatunk (pl. tomeg,
géazok térfogata stb.)
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Dolgozatiras

Elozetesen

dolgozat bejelentése legalabb egy héttel korabban (vagy a hézirendben meghatarozott
id6épontban)

megbeszélni, hogy milyen anyagrészek szerepelnek majd benne

megbeszélni a jellegét: normal, témazaro stb.

Dolgozat osszeallitasa

szamitogéppel szerkesztve

legyen fejléc: téma, datum, osztély, csoport

lehet feladatlap-jellegti, de olyan is, amin csak a kérdések vannak (ez utobbit a diakok vigyék
haza, fiizetiikbe ragasszék be és otthon vélaszoljadk meg a kérdéseket)

A/B csoport kérdései hasonlo jellegiiek és nehézségliek legyenek, esetleg sorrend-csere
kérdések megfogalmazasa pontos, egyértelmi legyen

keriiljiik a ,,Mit tanultunk...?” jellegli kérdéseket

a kérdések fedjék le a teljes anyagrészt, de elég csak sziroprobaszeriien, nem kell mindent
kikérdezni (kivéve az igazan sulyponti dolgokat)

gondoljuk végig, mennyi lesz az Osszpontszam és mennyi idét adunk ra. Erdemes minden
helyes megallapitasra egy pontot adni, €s az 0sszpontszam masfélszeresének megfeleld percet
szanni a megiratdsra. (A didkoknak kb. 2-3-szor tobb iddre van sziikségiik a dolgozat
megirasara, mint a tanarnak.)

a feladatok pontértékét ne irjuk ra a dolgozatlapra elére!

Dolgozat iratasa

a didkok mindent pakoljanak el, csak toll (és szamoldgép) maradjon az asztalon

a didkokat a lehetd legnagyobb mértékben tiltessiik szét

papirt a tanar vigyen (év elején célszerll irdlapot beszedni)

az ures papir kiosztasaval kezdjiink, ezt a didkok adjak hatra, irjak fel a neviiket és a csoportot
ha sziikséges peridodusos rendszer stb., osszuk ki ezutan

teljes csond esetén kezdhetjlik osztani a kérdéssort

ha valamelyik feladattal kapcsolatosan sziikséges valamit kozolniink, azt az elején tegyiik
meg!

kozoljik a dolgozatirasra szant 1d6t (az elején inkabb kevesebbet mondjuk, a végén esetleg
hosszabbithatunk)

dolgozatiras kozben kertiljiik el a didkok kérdéseit, a feladatok értelmezése is beletartozik a
feladatmegoldasba (helyettesités, verseny, €rettségi esetén sem valaszol nekik senki)

a dolgozat vége eldtt X perccel figyelmeztessiik a didkokat a beadas kozeledésére (tobbszor
iS)

szolitsuk fel 6ket a munkéjuk atnézésére

az 1d¢6 lejarta utan egyszerre szedjiik be mindenkitdl a dolgozatot

szedjik be a peridodusos rendszert stb. adatokat tartalmaz6 lapokat

csendesitsiik le az osztalyt, a maradék 1id0 még értékesen felhasznalhato pl. Uj anyag
feldolgozasara

16



Dolgozat javitasa

A és B csoportot érdemes kiilon-kiilon javitani
szamitasi feladatok vagy alkalmazast igényl6 feladatok esetén készitsiink ,,javitokulcsot”
a ponthatarokat célszerti valamilyen %-oknak megfeleléen meghtzni és ezt a pontszamokra

atszamitani. P1. hozzavetdlegesen:

Jegy | Szigorubb | Enyhébb
5 90 % - 85 % -
4 77 % - 70 % -
3 63 % - 55 % -
2 50 % - 40 % -
1 <50 % <40 %

a ponthatarok egyenld beosztasuak legyenek elégséges felett

tort jegyet lehetéleg ne adjunk, de ez egyéni szisztéma kérdése

elért pontszamokat irjuk ra a dolgozatra. Egy célszerti €s egyszerti mod: pipa 1 pontot, athuzott
pipa fél pontot jelent.

A hibas valaszt, hidnyt jeloljiik! Deriiljon ki a didk szamdra, miért nem kapott maximalis
pontot az adott feladatra. Latszddjon ranézésre is a kijavitott dolgozaton, hogy nem tokéletes
Amennyiben lehetséges, irjuk rd a dolgozatra a hidnyz6 vagy helyes megoldast, mert ebbdl
fog tudni tanulni a didk.

A dolgozat tetejére irjuk fel az elért Osszpontszdmot és a megszerezhetd maximalis
pontszamot is! Ezen feliil a jegyet és alairast.

A dolozatjegyeket irjuk be notesziinkbe vagy a naploba még kiosztas el6tt

A dolgozat kiosztasa

a kiosztas utan adjunk kis id6t a didkoknak atnézni sajat dolgozatukat

ezutan mondjuk el az egyes feladatok pontértékét

térjiink ki roviden a jellemz0 hibakra, felhiva a figyelmet arra, hogyan kertilhetdk el ezek a
hibak a jovében, hasonld dolgozatoknal

mondjuk el az 6sszpontszamot és a ponthatarokat

ilyenkor csak mindenkit érintd kérdésre valaszoljunk. Az egyéni, javitassal kapcsolatos
kérdésekkel a diakok keressék meg a tanart sziinetben az 6ra utan

a kiosztas utan tegyék el a didkok a dolgozatot, ne azzal foglalkozzanak az o6ra hatralevd
részében. Vagy: az ora végén torténjen a dolgozatok kiosztésa.
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Hazi feladat

Tipusai
e ismeretek megtanuldsa, memorizalas
e gyakoroltatas
o elmélet alkalmazéasa
o szamitasi feladatok megoldasa
e keresés, utdnajaras

Formai

o fiizetbe elkészitendd feladat
feladatlapon elkészitendo feladat
munkafiizetben elkészitend6 feladat
plakatkészités
kiilon lapon beadand¢ feladat (neviiket irjak rd)

Hazi feladat elkészitésének ellendrzése
e célszerl pl. 6ra elején kdrbemenni néhany perc alatt a teremben
e ¢l nem készitését szankcionalni kell (pl. minusz, amikbdl idével elégtelen lesz)
e _nem tudtam megoldani” elkeriilésére: ezek helyett oldjon meg masik feladatot, 6sszesen
annyi legyen kész, amennyi fel volt adva
e az eredményeket, helyes valaszokat osztalyszinten, ora elején roviden célszerli megbeszélni

Szorgalmi feladatok tipusai
e utdnajaras tananyagon tilmutato ismereteknek
gondolkodtato kérdések
nyilt végii kérdések
nehéz/hosszl szamitasi feladat
szamitogéppel elvégzendo feladat
hosszu, sok munkaval jaré feladat (pl. plakatkészités)

Szorgalmi feladatokkal kapcsolatban
e kiilon papiron kell beadni (névvel ellatva)
o ¢rtékelése lehet bokezl, ez motivalo
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IKT a kémiatanitasban

Altalanosan:

technikai feltételeket meg kell teremteni

hozzaértés sziikséges a tanar €s a diakok részerdl is

a didkokat meg kell tanitani hasznalni az appokat, keresni az interneten, prezentaciot késziteni,
elmenteni az anyagaikat stb.

nem lehet cél, csak eszkoz

csak olyan esetben hasznaljuk, amiben tobbet vagy mast ad, mint a hagyoméanyos modszerek
elonyoket és hatranyokat (lehetdségeket és nehézségeket) minden esetben mérlegelni kell
torekedni kell a nehézségek kikiiszobolésére, ha egy jo lehetdségrol van szo

Konkrét alkalmazasi lehetoségek:

Prezentaciokészités
o 1Uj anyag, ismeret tanitasa (6vatosan!!!)
o illusztracié (foto, rajz stb.)
o feladatkijel6lés (tanuldi munkanal, pl. tanuldkisérlet vagy forraskeresés)
o feladat ellenérzése
Mindennapi igényesség

o dolgozat
o feladatlap
o feladatsor
o QR-kod

o szkennelés, kivagas pdf-bol
modellezés: atomok, molekulak, reakcidk, folyamatok
animaciok, szimulaciok
videdk
Internetes forraskeresés
o digitalis tudastérak
adatok kiértekelése, szamitasi feladatok elveégzése Excellel
szamonkérés pl. Google Forms-szal
motivalas pl. Kahoot!-tal
aktiv tablak
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Kémias jatékok

Torpeddzas peridodusos rendszeren

Tabu kémias szavakkal

,@rabolo” mintajara ionvegyliletek képletének gyakorlasa
Domino kémiai képletekkel, vegyjelekkel

Memoriajaték kémiai képletekkel, vegyjelekkel
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